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Piarre Louis (French physician, 1787-1872) contributed to the development of epidemiology
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Evolution de 1dJ2 f f dzi A ényle dR BranteQ |

A partir de 1993 les moyennes sont calculées sur un @chantillon constant de stations urbaines™®

A partir de 1993 :
Fassags &4 un abagque surap&san

Meyennes calculéas sur un ashantillon
canstant de stations urbaines ™

g/

- 852888 iaeg

EEE E-EEEEDE:LEE 53 54 e G6 e EBEBTD ?17.2?3 T4 ?ETE o TE R Eﬂ EE EEI;-E‘-dl-lEI;E-E:'E-lEI:_II' -E‘-BEEEIJ'B]'EE 93 94 =S 96 = =121 BBDD o1

Hivers
*Stations urbaines prises en comple & partir de 1993 - Paris 75 Paris 14%M® Paris 1 8% ¢ +pParis 8% jusquan 2000

Figure 30 : Evolution des niveaux moyens hivernaux de fumées noires 4 Parls intre-mures, hivers 19568-1957 a4 2001-2002

Evolution des niveaux moyens hivernaux de fumées noires a Paris Intra -muros,
hivers 1956 -1957 a4 2001 -2002
(Source: AIRPARIF)

Source : AlexiaBAUDIC(ex doctorante auLSCE)



Polluants : sources, proprietes et devenir
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Pollen,
particules grossiéres
d, > 10 pm

Poussiéres fines inhalables
1<d,<10pm

: Affections respiratoires:
“ bronchioles, rhino -pharyngites, baisse de la capacité
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Particules
ultra - fines
(dp <1um), COVs, Q
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Maladies cardio -vasculaires:
coronaropathies, arythmies cardiaques, infarctus du
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Source : AlexiaBAUDIC(ex doctorante auLSCE)



Bucharest
Budapest
Ljubljana
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Source : AlexiaBAUDIC(ex doctorante auLSCE)



Le cadre reglementaire

Un cadre mondial :
Convention de Genéeve, recommandations OMS

Une aspiration Européenne :

Protocole de Goteborg
Directives Emissions et Air Ambiant (2008/50/CE; 2004/107/CE)

Des démarches francaises :

Loi LAURE 1996 et décrets
A T OAT AT T A AA 1 8% OEOTTT1TAI Al

Des démarches locales :

- Schéma Régional Climat AirNEnergie (2012030)
iberté + Egalité + Fraternité 0] i A T O A A 0] O I 0 A JAN O E | T A /8\'20‘“.5@_D ! O II I O b E |
' Plans (Air) Climat des agglomérations/territoires- PDU

2BLIQUE FRANCY

Actions individuelles

Source : AlexiaBAUDIC(ex doctorante auLSCE)
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Région parisienne=::*- 12pn¢lliohsE’hdbiEahth, ©it A B AAFHOALtOOMan@ieE O *x ¢ m
[ 23%

La pollution de I"air

68% J

o,
Le rechauffement climatique 28%

54%

L'alimentation

A49%

La qualité de I'eau

La gestion et le tri des déchets

35%
La biodiversité
Le bruit
Les perturbateurs endocriniens
U . . 1%
ne autre DFEOCCUDEUGH 29’,
° M En premier
N 2%
€ se prononcent pas M Total des citations
Sondage Ifop pour AIRPARIF réalisé par questionnaire atitd | ET EOOOT AT 1 ECT A AO v AO v

de500 personnes, représentatif de la population francilienne agée de 15 ans et

Source : AlexiaBAUDIC(ex doctorante auLSCE)
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Mesurede laqualitedet QI A NJ

U Sa |aazoAl ij)\zy'é RS adzZNISAT f
reseau de stations de mesures fixes et de la modélisation

U Mais on mangue de données sur :
1. LaljdzFr YGAFAOI GA2Y RS f QSEL2AaAGA?2
2. 1QFryIFftéeasS RQAYLI OGa RS €I L2t fc

3. La compréehension des disparités de risque sanitaire observees ent
des groupes de population
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Commentmesurerf QS E LJadivikluelle? v

U Depuis peu, apparition daini-capteursa bas codt :

I Une palette de capteurs mobiles ofpables)

i Couples avec la geolocalisation par GPS

i Offrant un capacité de stockagde communication résea®,  OAf S&a SROQdzO At A al (.
(i Technologie prometteuse pounesurer en continu et partout QSE L2 a8 A G A &y
NEOSEt SN £ Sa OKIy3aSYSyida NYLARSa Sua €S

(*) Air sensor guideboolEPA/600/RL4/159,f QF ISy OS RS LINRPGSOUA2Y Rlnel@sy|o

(*) Snyder, E. G et 4R013). The changing paradigm of air pollution monitorEgvironmentakcience &echnology
47(20), 11369.1377.
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he Future of Air Monitoring?

Data from Multiple Tiers
Tier1: Regulatory or regulatory-

B B —— equivalent air monitoring stations

: | Cost: $3$9%5, Data reliability = A+
axiéting- el

=merging __—] Tier 2: Smaller-footprint monitoring
[ systems for community screening
and research studies

Cost: $%, Data reliability = B+ (target

Tier 3: Very small, very low cost
—2> systems enabling dense sensor
netwo iti '
ost: $, Data reliability = ?
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Objectif géneral de POLLUSCOPE

U Polluscopeadresse les gquestions méthodologiques et techniques visan
lafoist QS @I f dzl O A 2¢ff R-Syal O3 4% SRiSeERD S E
effets pour les personnes a risque

i On proposgourcelaleRS ISt 2 LILISYSY U R Qaeyliéste, A
RS 3ISadrzy Sd RQlIylIfaas R Seniehyesichfu,
RQIOGAGAGS LIKEAAdzS SG RS &b yds

R
S
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Questionsscientifiques

Mesurer lescapacités la fiabilité et les limites de ces capteurs portables
NouvellesO2yylF Aaal yoOSa adzNJ f GfHIEBIZAAGA2Y RS
Information pertinentes sur leleens entre expositions et impacts sanitaires

Associer les mesures de ces capteursnaaro-environnementS G £ f QF OO0 A ¢
t 2dz02ANJ SEGNI ANB RS& GeéLkRf23ASgnérR@sSE.L]

Prise en compte de la confidentialité des participants

Gérer la collecte de traitement des donnéeeketérogenegen temps reel et en différe)
Prise en compte de données imparfaites etinaompletes

Systtme® dzOSNI = SEGSyaiaotS SO I|plirtdigants 0 t €
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Retombeées a long terme

Au-dela de cette expérimentation locale,Ye2 Yy A (0 2 NA y 3 LI NI A OA adraitlgdsT R €
retombées technologiques, économiques et sociétie®@ S y ¥ S:NH dzNEB &

Rdbir las actelirs dR 18 @e\pabliqtig/grace a une meilleure connaissance
f QL ANJ SO Rdz OF RNBE RS @OAS RS& OAl?Z

U Prévention et accompagnement des persgnnes les plus vulnérables grace aux données . _
AYRAOGARdzZEt AN4SSa NBO2f 1SSa o0aeaidsysS RQFfSNISO

U Les donnees participatives récoltées constitueront un des leviers de la gestion et de la planification
urbaine des villes intelligentes de demain.

U En cas de succes, le dispogibfirra étre industrialisé etffrira un outil collaboratif facilement
déployablesur les territoires

15



Partenariat pluridisciplinaire & Acteurs

U Expertises des partenaires :
I Conception et développement du systeme informatique
A DAVID(Porteur): Architecture, Serveur de données, Algorithmes, Confidentialité
A IRENav Cartographie, Interface mobile
i aSad2NBKY2RStA&lFGA2Y RS I ljdatAGS RS € QF AN Y
A AIRPARIF, CETE lle de France, LSCE
i lylLfeasS RQAYLJéé apidéndaNgioud: &l ya S

ALb{9waxk!tal Y al fr RS4 b GSY2AYya A&aadzsSa RQdzy

A + UVSQ/VIMA : Personnes agées

I Recrutement, déploiement da campagne
A CETE lle dérance, INSERM/UPMC, EIVP

T Lien avec les collectivité
A+Al tDO2H+S RQLYISYASdzZNA RS I +Af€S
A Convention avec Versailles Grand Parc

0«
U
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5.3: Aspects tBiques

T che TO+3 |TO+6 | TO+9 | TO+12 mois | TO+15 | TO+18 TO+21 | TO+24 mois | TO+27 | TO+30 TO+33 | TO+36 mois | TO+39 | TO+42 |FHn du projet
» ]1.1 Etude papier et pr®s®&ection
3
‘% 1.2 Tests D1
&
— 1.3 Utilisation / Suivi / Recalibration D7 D10]|
=
= 2.1 Recrutement D3 S8|
o
&
© ]2.2 D®loiement Oct-Dec Mars-Juin Oct-Dec Mars-Juin Oct-Dec
N

3.1 Etat del'art / Sp&:ifications

D2

é 3.2 Architecture technique D8]
o
% 3.3 : Enrichissement/Data Mining S5
= D4
E_ 3.4: Requ°tes Big Data Sill 58
o

3.5 Qualit ®
@
§ 4.1 M esured'exposition D6
8 D9
<
<< |4.2 Effetssur lasant ®
<r
£ Is.1: web = D5
8 4
2 |5.2: Mobile =2
'




Principales phases

| ¢ Pre-selection des capteurs a tester (oetléec. 2016)

Il ¢ Tests au LSCE puigaparif (janv. ¢ mars 20175
A Comparaison a ddéastruments de référence
A Environnement contr6lé, en extérieur, fixe et mobile

lll ¢ Finalisation du choix & commande (maiJuin 2017)
IV ¢ Préparation du recrutementrarsc Juin 2017

V ¢ Conception et développement de la plateforme de traitement des
données €én parallelg
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Plateforme de traitements de donnéees

1. Version simplifiée :

1. Versionvisée :

V Analyse comparative / Fusion entre sources de données

Vt f dz&d R QA jhtédsation &t 8x§attidrsde ¥onnaissances par apprentissage
machine

V Traitement debig data 19



